CRASA

INFRAESTRUTURA

® : H |
Declaracao de Emissoes

de Gases de Efeito Estufa (GEE)

o Ano Base 2024




CRASA

INFRAESTRUTURA

Sumario Executivo

Introducao

o h W

A CRASA Infraestrutura

10 Metodologia empregada de quantificacao

Sumario

18 Resultados
29 Conclusdes

30 Referéncias

31 Glossério




Sumario Executivo Introducao A CRASA Infraestrutura Metodologia empregada de quantificagao Resultados Conclusoes Referéncias Glossario

® Sumério Executivo Unidade/ . - Emissao por Al el Representatividade
) o . Projeto Fonte de Emissao Escopo Unidade/Projeto (%)

Em sua 12 Declaracdo de Emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE), a (tCOze) (tCOLe)
CRASA Infraestrutura apresenta no presente documento os resultados de Aquisicio de energia
quantificacdes de emissdes referentes ao ano-base de 2024, seguindo a “ EeEEED 2 A 1,96 1,96 0,02%
metodologia proposta pelo GHG Protocol (Greenhouse Gas Protocol). O L
levantamento contemplou as emissdes diretas (Escopo 1), associadas a Escopol | Fonte Estacionaria 10,65
combtistéq dg combustiveis fésseis em fon‘tes m;ﬁyejs e estacion'ériasl, eas Metrd de SP Escopo T L o 5 B
emissdes indiretas (Escopo 2), relativas a aquisicao de energia elétrica. L2
Durante o periodo em questao, a CRASA monitorou suas emissdes na sede e Escopo2  Aduisicdode energia T
em seus projetos. O total de emissées de GEE atribuidas diretamente a elétrica ’
companhia foi de 8.813,69 toneladas de CO: equivalente (tCO2e). Além Escopol  Fonte Estacionaria 1.502,54
disso, foram registradas 1.648,98 ton de CO: biogénico, provenientes da
combustao de biomassa, cujas emissdes sao contabilizadas separadamente Escopo 1 Fonte Mével 3.211,15 4.731,45 53,68%
devido a sua origem renovavel. scopo 2 Aquisicao de energia 776
A sede da companhia, apresentou um impacto ambiental reduzido, com e e
1,96 tCO2e, provenientes exclusivamente do consumo de energia elétrica. Escopol  Fonte Estacionaria 310,18
Nos projetos em execugao, os maiores volumes de emissdes foram
registrados nas obras rodoviarias. O projeto da BR-135 foi responsavel por Escopo 1 Fonte Mével 1.718,48 2.034,05 23,08%
4.731,45 tCO2e, principalmente devido ao consumo de combustiveis em N ,

. , . L Aquisicao de energia
equipamentos e veiculos. Por sua vez, o projeto da BR-153 contribuiu com Escopo 2 clétrica 5,39
2.034,05 tCO2e, também com destaque para as emissoes de fontes moveis
e estacionarias. O projeto Ponte Araguaia teve emissdes totais de 1.726,98 Escopol  Fonte Estacionaria 26,51
tCO2¢e, enquanto o Viaduto Ipatinga registrou 241,64 tCOze. No projeto do Viaduto ,

- ol . R : Escopo 1 Fonte Mével 210,21 241,64 2,74%
Metré de SP L2, as emissdes totalizaram 77,59 tCOze, majoritariamente Ipatinga
relacionadas ao uso de combustiveis durante a operacao. A incerteza total Escopo 2 Aquisicdo de energia e
da declaracdo de emissdes de GEE da CRASA foi de 1,27%. Essa estimativa elétrica !
permaneceu dentro do nivel de seguranca de 95%, refletindo a robustez da Escopod | FonteEstacionaria 192,94
metodologia aplicada e a confiabilidade dos dados reportados. bonte
As informacdes detalhadas e a consolidacdo dos dados de emissdes estio Araguaia [N RSl eE! 1.516,57 A R
disponiveis na tabela ao lado e ao longo do documento, reforcando o Escopo 2 Aquisicdo de energia 17.47
compromisso da CRASA com a gestdo ambiental responsavel e a elétrica '

® transparéncia de suas atividades. 8.813,69 tCOze 100%
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1. Introducao

As emisstes de gases de efeito estufa (GEE) referem-se a liberacao de gases
potencialmente poluentes para a atmosfera que contribuem para o fenébmeno natural
conhecido como efeito estufa. Embora esse efeito seja essencial para a manutencao
da temperatura média global em niveis que permitem a vida no planeta, o aumento
significativo das concentragdes desses gases devido as atividades humanas esta
causando o aquecimento global, um dos principais desafios ambientais da atualidade.
Segundo dados do Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC), a
temperatura média global da superficie da Terra aumentou cerca de 1,1 °C desde o
final do século XIX, sendo que o periodo de 2011 a 2020 foi o mais quente ja
registrado (IPCC, 2021).

De acordo com o levantamento realizado pelo Programa das Nagdes Unidas para o
Ambiente (PNUMA) e pela Alianca Global para Edificios e Construgao (GlobalABC), o
segmento de construcdo e obras de infraestrutura contribuiram em 2022 de forma
significativa para a mudanca climatica no planeta, sendo responsavel por cerca de
21% das emissdes globais de GEE. Isto se deve, principalmente, devido a este
segmento ser responsavel por 34% da demanda global de energia e 37% das
emissoes de didxido de carbono (CO2) relacionadas a energia e processos (PNUMA,
2024). Estes dados apontam a importancia e a urgéncia das empresas relacionadas
ao segmento de construcao e obras de infraestrutura em realizarem as quantificacdes
de emissdes de GEE como base na Gestao de Carbono, sobre a qual se apoiarao as
acoes relacionadas as oportunidades de reducdao de emissdes e melhorias nos
processos (FORUM CLIMA, 2013).

Diante dos dados apresentados, é evidente que as empresas que realizam obras de
infraestrutura desempenham um papel central no controle das emissoes de GEE.
Suas atividades produtivas, operacdes logisticas e gestdo da cadeia de suprimentos
sdo responsaveis por uma parcela significativa das emissdes globais, tornando sua
atuagao essencial para a mitigagao dos impactos ambientais. Sendo assim, a
responsabilidade corporativa deve ir além da conformidade legal, abrangendo
compromissos voluntarios, a realizacao de quantificacoes de emissdes, a busca pela
inovacao sustentavel e o alinhamento com o Objetivo de Desenvolvimento
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Sustentavel (ODS) n° 13 da Organizagao das Nacoes Unidas (ONU), que trata sobre
acgoes contra a Mudancga Global do Clima.

Isto posto, a CRASA Infraestrutura, signataria do Pacto Global da ONU, bem como
uma das empresas apoiadoras do documento nacional sobre Coalizao dos
Transportes - Como tornar o setor de transportes um contribuidor ativo para a
reducao das emissdes brasileiras, estd comprometida com a sustentabilidade e a
reducao de impactos ambientais. A companhia tem investido em estudos detalhados
para mapear e quantificar as emissdes GEE em suas obras, refletindo a sua
preocupagao com o futuro do planeta e sua responsabilidade social e corporativa em
promover praticas mais sustentaveis no segmento de obras de infraestrutura.

Diante deste contexto, a CRASA vem por meio do presente documento divulgar a sua
12 Declaragao de GEE, representando um passo significativo para a companhia no
sentido de construir uma trajetéria soélida de responsabilidade climatica e
sustentabilidade corporativa. Para a realizagao da Declaragao Ano Base 2024, a
companhia quantificou as emissdes de sua sede em Curitiba-PR e dos cinco projetos
ativos localizados em diferentes estados brasileiros. A metodologia empregada para
quantificagao dos GEE foi aquela proposta pelo Programa Brasileiro GHG Protocol nas
categorias de emissdes diretas relacionadas ao consumo de combustiveis (Escopo 1)
e emissoes indiretas provenientes do consumo de energia elétrica (Escopo 2). Por fim,
cabe ainda destacar que as informagdes aqui inseridas nao foram submetidas a uma
verificagao externa.

Para tirar duvidas sobre a Declaracdao de Emissdes de GEE 2024, converse com a
gente pelo telefone: (41) 3165-5100 ou pelo e-mail corporativo
sustentabilidade@crasainfra.com.

13 Mo O ODS 13 reforga a importancia da cooperagao internacional e do
compromisso coletivo para reduzir emissoes de gases de efeito
estufa (GEE) e limitar o aquecimento global, contribuindo para

um futuro mais sustentavel e seguro para todos.
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® 2. A CRASA Infraestrutura

2.1. Sobre a Companhia

A CRASA Infraestrutura, com sede no municipio de Curitiba-PR, nasceu em 2019 e
trouxe consigo mais de 60 anos de historia, expertise, acervo e know-how do grupo a
qual faz parte. Com atuacdo no mercado privado e publico, nos mais variados
segmentos da infraestrutura pesada, a companhia possui como visao ser reconhecida
pelo mercado como referéncia na exceléncia construtiva, de gestao e
sustentabilidade. Tendo a integridade como base nas relagées com os clientes, a
CRASA oferece inovagao para gerar valor e superar desafios, respeito e compromisso
com as pessoas e transparéncia em todas as suas agoes.

Um aspecto de grande relevancia para a CRASA é a conquista de certificados que
atestam sua competéncia e propdsito. Desde 2020, a companhia é certificada pela
ISO 9.001 (Sistema de Gestdao da Qualidade), ISO 45.001 (Sistema de Gestdo de
Seguranca e Saude Ocupacional), ISO 14.001 (Sistema de Gestao Ambiental), ISO
37.001 (Sistema de Gestdao Antissuborno) e PBQP-H (Programa Brasileiro da
Qualidade e Produtividade do Habitat). Adicionalmente, a companhia segue as
diretrizes da ISO 19.600 (Governanca e Compliance) e foi agraciada pelo 6° ano
consecutivo como uma grande empresa para se trabalhar (Great Place To Work).
Desde 2021, a companhia vem externando o seu compromisso junto a ONU em carta
oficial de adesao e apoio aos 10 principios do Pacto Global.

Em 2023, conquistou o SELO ESG em FOCO do SESI/SENAI por meio do
reconhecimento de suas acdes voltadas para o meio ambiente, sociedade e
governanca. Durante dois anos consecutivos (2023 e 2024) recebeu do SESI o Prémio
ODS, sendo considerada uma das empresas mais atuantes do Estado do Parana
dentro da tematica governanca. Além disso, pelo 6° ano consecutivo, a companhia
apresenta para a sociedade o seu Relatério de Sustentabilidade, elaborado em
conformidade com as normas internacionais da Global Reporting Initiative (GRI).
Diante do exposto, destaca-se que a CRASA é uma empresa de referéncia no cenario
nacional, estando listada entre as 100 principais construtoras do Brasil no ranking de
2024 publicado pela Revista O Empreiteiro (OE, 2024).
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No ano de 2024 (ano base da presente declaracao), a CRASA possuia em sua carteira
cinco projetos de infraestrutura em andamento, sendo eles: (i) Execucao de obras
civis para a Implantagao do Lote 2 da Linha 2 — Verde do Metrd de SP; (ii) Execucao de
obras e servicos de melhorias operacionais, ampliacao da capacidade e reforgo
estrutural na rodovia BR135/MG; (iii) Execucao das obras de conservacgao,
manutencgao, melhorias e ampliacao das rodovias BR-153/414/080/ entre os estados
de Tocantins e Goias; (iv) Implantacao de viaduto rodoviario sobre a Estrada de Ferro
Vitéria Minas no municipio de Ipatinga-MG; (v) Implantacdo da Ponte Ferroviaria,
sobre o Rio Araguaia e suas adjacéncias, localizada no municipio de Cocalinho-MT.

Glossério
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2.2. Unidades e Projetos da Companhia

2.2.1. Sede da companhia

A sede da CRASA esta localizada na cidade de Curitiba — PR, no 13° andar do Edificio
Barigui Business Center (BBC). Contando com aproximadamente 60 colaboradores
neste espaco, a sede da companhia é responsavel por abrigar as areas técnicas,
administrativas e de engenharia.

5L ey
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Sede da CRASA Infraestrutura

2.2.2. Projeto Metréo de SP L2

A CRASA esta envolvida, juntamente com outras duas empresas em formato de
consércio, na execucao de obras civis para a Implantagao do Lote 2 da Linha 2 -
Verde do Metré de Sao Paulo, um dos principais projetos de expansao do sistema
metroviario da cidade de Sao Paulo-SP. O Lote 2 abrange a execucao de importantes
estruturas, incluindo estacdes, tluneis e vias permanentes, que irdo proporcionar
maior integracdo e eficiéncia ao transporte publico. O projeto em questdo
compreende a execucgao das obras civis (bruta, acabamento e via permanente) no
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trecho entre a Estacao Penha e o VSE (ventilacdo e saida de emergéncia) Castelo
Branco — Trecho Vila Prudente — Dutra da Linha 2.

Em 2024, o projeto contou com 695 colaboradores. As principais entregas referentes
ao ano em questao foram: (a) conclusao das paredes diafragmas e a finalizagao das
lajes de fundo da Estacdo Linha 11 CPTM, além das lajes de plataforma e laje
intermediaria; (b) conclusao das lajes de fundo da interligacao entre as estacdes do
Metr6 e da CPTM (Companhia Paulista de Trens Metropolitanos), além do
revestimento secundario até a cota 722,47 de toda a estacdo e a laje de cobertura
entre os eixos 13 a 15, na cota 728; (c) conclusao do revestimento secundario até a
cota das lajes de cobertura do VCA (vala a céu aberto); (d) conclusao de 98 metros de
avanco de tunel de estacionamento; (e) execucao de jet-grounting na 12 e 22 linha de
tratamento de emboque da Estacao Penha sentido a Vala Penha e na Vala Penha
sentido ao VSE Padre Joao. As quantidades de materiais utilizadas em 2024, para a
execugcao das obras foram, significativas, contando com 2.090.000 kg de aco e
17.430 m? de concreto, fundamentais para a construcao de lajes, revestimentos e
outras estruturas essenciais do projeto. Além disso, foram realizados o corte de
29.140 m3 de solo.
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2.2.3. Projeto BR-135

A CRASA ¢é responsavel, juntamente com outra companhia em formato de SPE
(sociedade de proposito especifico), pela execucdo das obras e servicos de melhorias
operacionais, ampliagao da capacidade e reforco estrutural na rodovia BR 135 — MG.
Entre os principais servicos a serem executados, destaca-se a duplicacao de 136,65
km de rodovia, que visa aumentar a capacidade da via, promovendo maior fluidez no
trafego e mais seguranca para os usuarios. Além disso, esta prevista a recuperagao de
345,89 km de pavimento, com a finalidade de restaurar a qualidade das condicdes de
trafego e garantir maior durabilidade da rodovia, principalmente em trechos mais
deteriorados.

As principais entregas da obra executada pela CRASA na rodovia BR 135 em 2024
incluem um conjunto significativo de melhorias operacionais e estruturais. A
duplicacao de 30 km de rodovia ampliou a capacidade e a seguranca viaria do trecho,
beneficiando o trafego local e intermunicipal. Além disso, a execucao de 6 Obras de
Arte Especiais (OAEs) foi realizada, com destaque para a conclusdao e entrega do
Contorno de Montes Claros - MG, que abrange 5 dessas obras, melhorando a fluidez
do trafego na regido. Outro destaque foi o desmonte e contengao de 2 km da Serra de
Bocailva - MG, uma tarefa complexa que envolveu escavacao de material de 32
categoria, com detonagdes e desmontes a frio, além da implantagdo de contengoes
com tirantes e telas de protegao, proporcionando maior segurancga no trecho de serra.
A obra também incluiu a construcao de 6 dispositivos de retorno em nivel, essenciais
para melhorar a mobilidade e a segurancga operacional ao longo da rodovia. Uma
importante entrega social foi a implantacao de uma passarela de 36 metros de
comprimento na comunidade da Lagoinha, em Montes Claros — MG, garantindo maior
seguranca para pedestres. Além disso, foi realizada a implantagao de 2,51 km de
extensao em Cordisburgo - MG, incluindo a construcao de trés dispositivos de retorno
em nivel para atender a crescente demanda de trafego na regiao.

Em 2024, o projeto contou com 1.634 colaboradores. Em termos de volumes de
materiais, o projeto utilizou 884.142 kg de ago, que foram essenciais para as
estruturas metalicas das obras de arte especiais e os reforgos estruturais da rodovia.

Declaracdo de Emissoes de GEE | Ano Base 2024

Adicionalmente, 8.026,36 m? de concreto foram empregados em fundagoes, lajes de
revestimento e obras de arte especiais. Para o nivelamento das vias e areas de
fundacao, foram usados 901.040 m? de aterro compactado, enquanto 205.781 m? de
base e sub-base foram aplicados na construcao da fundagcao do pavimento,
garantindo a durabilidade da rodovia. Além disso, 187.230 toneladas de CBUQ
(Concreto Betuminoso Usinado a Quente) foram utilizadas no revestimento e
acabamento da rodovia, assegurando uma superficie de trafego segura e eficiente.
Essas quantidades referem-se apenas ao ano de 2024.

Projeto BR-135

2.2.4. Projeto BR-153

A CRASA é responsavel, juntamente com outra companhia em formato de SPE, pela
execucao das obras de conservagao, manutencao, melhorias e ampliacao das
rodovias BR-153, BR-414 e BR-080 nos estados de Tocantins e Goias.

<7>



Sumario Executivo

Introducao A CRASA Infraestrutura

Entre os principais servigos que estao sendo executados, destaca-se a duplicagao de
621,38 km de rodovias, que inclui a construgao de retornos, dispositivos especiais em
areas urbanas e OAEs. Essas acdes sdao fundamentais para melhorar o fluxo de
trafego e a seguranca das rodovias. Além disso, o projeto contempla a implantacdo de
90 km de marginais, que sao importantes para garantir o trafego local e o acesso
seguro as rodovias principais. Também estd sendo executada a faixa adicional de
27,58 km, que visa aumentar a capacidade das vias e melhorar a fluidez do trafego. A
restauracdo de 835 km das rodovias é outra etapa crucial do projeto, garantindo que
os trechos existentes sejam revitalizados, corrigindo problemas no pavimento e
promovendo maior durabilidade e conforto para os motoristas.

Projeto BR-153

Entre as principais entregas de 2024, destacam-se a execucao do tabuleiro de 754 m?
para obras de arte especiais, além da duplicacao de 8 km de rodovia no trecho rural
de Gurupi, entre os km 662 e 671, no sentido norte. No total, 12,85 km de rodovias ja
foram duplicados, somando-se ao trecho anteriormente entregue. Esse avanco inclui
também 14,2 km de vias marginais, uma ponte, quatro viadutos, uma passarela e
diversas outras melhorias. Em relagao as OAEs, cinco dessas estruturas, como pontes
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e viadutos, j4 passaram por recuperacao e estdo com o servigco concluido. Esses
progressos sao fundamentais para garantir maior fluidez no trafego, aumentar a
segurancga nas rodovias e melhorar as condi¢des de infraestrutura para os motoristas
da regiao. O projeto contou em 2024 com 925 colaboradores. Destacam-se que foram
utilizados no ano em questao 484.949 kg de aco, 100.011,47 toneladas de CBUQ
(Concreto Betuminoso Usinado a Quente) e 7.635,35 toneladas de cimento. Além
disso, foram realizados servigos de que envolveram o corte de 650.521,19 m? de solo
e de 220.516,14 m® de base e sub-base.

2.2.5. Projeto Viaduto Ipatinga (PVI)

A CRASA foi responsavel em 2024 pela execucao de uma obra de viaduto rodoviario
sobre uma ferrovia no municipio de Santana do Paraiso-MG. O projeto, ja concluido,
envolveu a construcao de uma OAE com 3 apoios e 2 vaos, com extensao total de 300
m, além da construcao de 3.500 metros de muro de vedacao, utilizando 145.786
blocos de concreto estrutural. Essas atividades sao parte de um esforgo mais amplo
para melhorar a infraestrutura viaria e garantir a seguranca nas operacoes de trafego
na regiao.

O projeto contou com 383 colaboradores. Foram executados 10.933 metros de
estacas, além da aplicacao de 201.046 kg de vigas metalicas e 201.046 kg de
armagao para contencdao. O volume de concreto usinado empregado atingiu
15.516,49 m?, enquanto 20.004 m* de aterro compactado foram necessarios para a
estabilizacao da estrutura. Além disso, foram utilizadas 1.812,82 toneladas de CBUQ
para a pavimentagao, e 3.813,50 m? de terra armada foram implantados na
contencao de taludes e reforgo estrutural. A obra foi concluida com sucesso dentro do
prazo estabelecido, mesmo diante de desafios logisticos e operacionais significativos.
A necessidade de interromper totalmente a operacao ferroviaria para o langamento
das vigas impds uma limitacao severa, restringindo as atividades com guindastes a
uma janela de apenas duas horas diarias.

<8>
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devido as condicoes climaticas extremas da regido, que alterna entre periodos de
seca intensa e chuvas volumosas, impactando diretamente a execugao dos servicos.
Além disso, a necessidade de implantar um canteiro de obras para quase 1.000
colaboradores — o equivalente a um quinto da populagcao local — exigiu um
planejamento logistico e estrutural robusto, garantindo acomodacdes, alimentagao,
saneamento e infraestrutura adequados.

Projeto Viaduto Ipatinga

2.2.6. Projeto Ponte Araguaia (PPA)

A CRASA é responsavel pela implantacao da Ponte Ferroviaria sobre o Rio Araguaia e
suas adjacéncias, localizada no municipio de Cocalinho-MT, divisa entre os estados de
Goias e Matogrosso, aproximadamente entre o km 226+980 e o km 228+740. Esse
projeto visa aprimorar a logistica de transporte na regiao, desempenhando um papel
fundamental na conexao entre estados e no escoamento da producao mineral e
agricola.

O projeto, iniciado na metade do ano de 2024, contempla especificamente a 2.2.7. Outros projetos iniciados
construcao de uma OAE de 1.610 metros e 37 apoios (33 vaos com vigas longarinas

: Projeto Ponte Araguaia

pré-moldadas e 3 vaos em balanco). Em 2024, o projeto contou com 725 A CRASA iniciou os projetos Noroeste Paulista e Rio-Minas no final do ano de 2024.
colaboradores e foram executadas 117 estacas escavadas e a concretagem de quatro Os servicos iniciais foram referentes a mobilizagao e construcao de canteiros, usinas
blocos estruturais. Todas Essas atividades sao essenciais para garantir a estabilidade de asfalto, concreto, aquisicao de equipamentos e demais estruturas operacionais. As
e seguranca da estrutura ferroviaria. Além disso, foram implantados dois canteiros no obras terdo inicio mais efetivo durante o ano de 2025. Sendo assim, os projetos em
municipio de Cocalinho-MT (alojamento e administrativo). questao nao foram considerados na quantificagao de GEE no presente documento.

@ A construcdo da Ponte Araguaia enfrenta desafios significativos, principalmente
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Sumario Executivo

@
s
<50

B

A CRASA Infraestrutura

Introducao

3. Metodologia empregada de quantificacao

A Declaracao de Emissdes da CRASA foi elaborada com base nas diretrizes do
Programa Brasileiro GHG Protocol (2008), utilizando os fatores de emissdao da
planilha GHG de 2025. Essa abordagem garante maior precisao nos calculos, facilita a
comparagao das emissoes com outras instituicbes e aprimora o processo de
verificacao por terceiros. O GHG Protocol é a metodologia mais amplamente utilizada
no mundo para a quantificagao e gestao de emissoes de GEE.

Desenvolvido pelo World Resources Institute (WRI) e pelo World Business Council for
Sustainable Development (WBCSD), o protocolo fornece diretrizes padronizadas para a
contabilizacao, relato e mitigacao das emissées de GEE por empresas, governos e
outras organizacoes. No Brasil, a Fundagao Getulio Vargas (FGV) coordena o
Programa Brasileiro GHG Protocol, que adapta a metodologia global as
particularidades nacionais. O programa oferece suporte as empresas para a
elaboracao de declaracbes e inventarios corporativos de emissdes, promovendo a
transparéncia e a comparabilidade dos dados no mercado. O GHG Protocol classifica
as emissoes em trés escopos:

~

Escopo 1: Emissoes diretas de GEE provenientes de fontes proprias ou
controladas pela organizacdo, como combustdo de combustiveis
fésseis em veiculos ou equipamentos.

Escopo 2: Emissdes indiretas associadas a geracao de eletricidade,
calor ou vapor adquiridos pela organizacao.

Escopo 3: Outras emissoes indiretas ao longo da cadeia de valor,
incluindo transporte de insumos, deslocamento de funcionarios e
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descarte de residuos. )
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3.1. Principios de Contabilizacao

A quantificagao, registro e divulgacao desta declaracao de GEE seguiram 0s cinco
principios de contabilizagao estabelecidos pelo GHG Protocol, sendo eles: relevancia,
integralidade, consisténcia, transparéncia e exatidao. Esses principios foram
desenvolvidos para orientar todas as etapas de quantificacao das emissoes,
garantindo que os dados apresentados sejam justos, precisos e transparentes. Sua
aplicacao assegura que as emissdes da organizacao sejam reportadas de maneira
confiavel e padronizada.

O Relevancia: Assegurar que a Declaracdo de GEE reflita apropriadamente as
emissbes do processo em foco e que atenda as necessidades de tomada de
decisdo de seus usuarios.

O Integralidade: Registrar todas as fontes e atividades emissoras de GEE dentro dos
limites selecionados da declaragao. Documentar e justificar quaisquer exclusoes
especificas.

O Consisténcia: Utilizar metodologias reconhecidas e consubstanciadas
tecnicamente, que permitam comparacdes das emissdes com as de outros
processos similares. Documentar claramente quaisquer alteracbes de dados,
limites da declaragdo, métodos empregados ou quaisquer outros fatores
relevantes no dado periodo de tempo.

O Transparéncia: Tratar todos os assuntos relevantes de forma coerente e factual,
alicercada em evidéncias objetivas. Revelar quaisquer suposicoes relevantes, bem
como fazer referéncia apropriada as metodologias de calculo e de registro e ainda
as fontes de dados utilizadas.

O Exatidao: Por meio da aplicacao de dados apropriados, de fatores de emissao ou
estimativas, assegurar que a quantificacado de emissoes de GEE nao esteja
subestimada ou superestimada. Reduzir o viés e as incertezas ao minimo possivel e
obter um nivel de determinacdo que possibilite seguranca nas tomadas de
decisoes.
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A realizacao de uma declaragao de emissoes de GEE, seguindo as diretrizes do GHG
Protocol, envolve uma abordagem estruturada para garantir precisao, transparéncia e
comparabilidade dos dados. O primeiro passo consiste na definicao dos limites da
declaracao, estabelecendo quais unidades, operacdes e subsidiarias da organizacao
serdo incluidas na contabilizacao das emissoes. Em seguida, seleciona-se o ano-base,
que servird como referéncia para comparagdes futuras, além da metodologia de
calculo a ser utilizada, garantindo alinhamento com padrdes reconhecidos.

Apds essa etapa inicial, inicia-se a coleta de dados, na qual sdo reunidas informagoes
detalhadas sobre consumo de combustiveis, eletricidade, processos industriais e
outras atividades emissoras. Com os dados em maos, realiza-se o calculo das
emissoes, aplicando fatores de emissao adequados para quantificar os GEE gerados
pelas atividades da organizagdo. Durante esse processo, também é conduzida uma
analise das incertezas, com o objetivo de identificar e reduzir possiveis margens de
erro, aumentando a precisao e credibilidade da declaragao.

Concluido o calculo das emissdes, os resultados sdo organizados e documentados em
um relatorio estruturado, elaborado conforme as diretrizes do GHG Protocol. Para
garantir a confiabilidade das informacdes, a declaracdo pode ser submetida a
verificagao por uma terceira parte independente, assegurando que os dados estejam
corretos e em conformidade com as melhores praticas. Dessa forma, a verificacdo ndo
¢ uma obrigatoriedade (ndo foi adotada a verificacdo externa nesta primeira
declaracdo). Por fim, a declaracdo pode ser publicada e disponibilizada as partes
interessadas, como acionistas, clientes, 6rgaos reguladores e a sociedade em geral.
Essa publicacao pode ocorrer de forma voluntaria ou como parte de compromissos
ambientais e regulatérios da organizacao.

Seguindo essas etapas, apresentadas na figura ao lado, a CRASA garante que sua
declaracdo de GEE seja uma ferramenta estratégica para a gestdao de emissoes,
possibilitando a identificacdo de oportunidades de reducao e o cumprimento de
metas ambientais.
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Etapas para realizacao da declaracao de emissoes de GEE.

¢ Definicdo dos limites geograficos, organizacionais e
operacionais da declaragao

* Selegdo do ano base

e Coleta de dados

® Calculo das emissoes

e Analise das incertezas

€€€E€L

3.2.1. Definicao dos limites geogrédficos,
organizacionais e operacional

As empresas que realizarem suas declaracdes de emissdes com base do Programa
Brasileiro GHG Protocol devem abranger todas as fontes de emissdes situadas dentro
do territério nacional. J& as emissOes provenientes de operacdes internacionais
podem ser reportadas de forma opcional, sempre separadamente das emissoes
domésticas. Recomenda-se ainda que as empresas mantenham registros internos
detalhados, organizando os dados de emissGes por estado, municipio e unidade
operacional.
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As emissoes geradas por fontes estacionarias, assim como aquelas provenientes de
fontes moveis terrestres que operam dentro de uma Unica unidade, podem ser
vinculadas ao estado onde a unidade esta localizada. Ja as emissoes de fontes
moveis terrestres que ultrapassam os limites da unidade ou do estado podem ser
associadas a uma unidade ou estado especifico para fins de monitoramento interno,
ou ainda registradas separadamente conforme o tipo de veiculo.

Tratando-se do limite organizacional, ressalta-se que as empresas possuem
diferentes estruturas legais e organizacionais, que podem incluir operacdes de
propriedade integral, joint ventures, consorcios, sociedades de propdsito especifico
(SPEs), subsidiarias e outros formatos societarios. No contexto da contabilidade de
emissoes de GEE, a definicao dos limites organizacionais segue diretrizes especificas,
dependendo da estrutura da empresa e da relacao com as partes envolvidas.

Para estabelecer esses limites, a organizacdo deve escolher um método de
consolidacdo das emissdes e utiliza-lo de maneira consistente para registrar e
reportar suas emissdes de GEE. No Programa Brasileiro GHG Protocol, ha duas
abordagens para essa consolidagdao: o controle operacional e a participagao
societaria. Na abordagem baseada na participacdo societaria, a empresa deve
incluir em sua declaracido as emissoes provenientes de fontes nas quais detém
participacdo integral ou parcial, considerando a proporcao correspondente a sua
participacao. Ja na abordagem de controle operacional, a empresa reporta 100% das
emissoes das fontes sobre as quais exerce controle, sem contabilizar emissdes de
fontes que nao estejam sob sua gestao, independentemente de sua participagao
societaria nelas. Em ambas as opc¢des, a organizacao deve obrigatoriamente incluir no
na declaracao uma relacao de todas as entidades juridicas, abrangendo tanto aquelas
em que detém participacado societaria quanto aquelas sob seu controle operacional.

Apds definir seus limites organizacionais, a empresa participante do Programa deve
estabelecer seus limites operacionais. Esse processo envolve a identificacao das
emissoes relacionadas as suas operacgdes, classificando-as como diretas ou indiretas
e determinando o escopo adequado para a contabilizagao e elaboragao da declaragcao
de emissdes. A definicao de limites operacionais abrangentes, considerando tanto
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emissoes diretas quanto indiretas, possibilita uma gestao mais eficiente e inovadora
dos gases de efeito estufa (GEE). Além disso, contribui para uma abordagem mais
estratégica na mitigacao de riscos e na identificagcdao de oportunidades ao longo da
cadeia de valor.

As emissoes diretas de GEE sao aquelas originadas de fontes que pertencem ou estao
sob o controle da organizacdo. Ja as emissoes indiretas decorrem de atividades da
empresa inventariante, mas ocorrem em fontes pertencentes ou controladas por
terceiros. A distingao entre emissoes diretas e indiretas depende da abordagem de
consolidacao adotada para definir os limites organizacionais, seja pela participacao
societaria ou pelo controle operacional. Para auxiliar na categorizacao das fontes de
emissao e garantir transparéncia, o GHG Protocol estabelece trés escopos, conforme
ja mencionado, sendo eles: Escopo 1, Escopo 2 e Escopo 3. Essa estrutura facilita a
adequacao da declaracao as necessidades das organizacoes, as politicas climaticas e
aos objetivos estratégicos.

No que se refere ao Escopo 1, as emissoes diretas de GEE correspondem aquelas
geradas por fontes que sao de propriedade da organizagao ou estao sob seu controle.
Exemplos dessas emissOes incluem a queima de combustiveis em caldeiras,
geradores, usinas de asfalto, fornos e veiculos pertencentes ou operados pela
empresa, além das emissoes resultantes de processos industriais, como a fabricacao
de produtos quimicos em equipamentos da organizagao. Também fazem parte desse
grupo as emissoes provenientes de sistemas de climatizagao e refrigeragao, entre
outras fontes operacionais diretamente associadas as atividades da empresa. No
contexto dos servicos prestados pela CRASA, as emissoes relevantes do Escopo 1
incluem aquelas originadas da combustao estacionaria, utilizada para a geragao de
eletricidade (geradores), calor, vapor ou outras formas de energia por meio de
equipamentos fixos, como caldeiras, fornos, queimadores, turbinas, aquecedores,
incineradores, motores e fachos. Além disso, englobam as emissdes provenientes da
combustdao mével, associadas ao transporte em geral, incluindo a frota operacional da
empresa e veiculos fora de estrada, como os empregados em atividades de
construcao.
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Por sua vez, o Escopo 2 abrange as emissoes de GEE associadas ao consumo de
energia elétrica e/ou térmica adquirida/comprada pela empresa. Essa energia
comprada ou introduzida nos limites organizacionais produz emissdes no local de sua
geracao. As emissdes do Escopo 2 sdao um tipo especifico de emissdes indiretas e,
para muitas organizacdes, geralmente de menor porte, representam uma das
principais fontes de gases de efeito estufa, além de uma oportunidade significativa
para sua reducao. A contabilizacao dessas emissdes possibilita a identificacao de
riscos e oportunidades relacionados tanto aos custos da energia quanto a mitigacao
das emissdes de GEE. Além disso, em alguns programas de gestao ambiental, o relato
dessas emissoes pode ser uma exigéncia obrigatéria. A adocao de tecnologias e
processos voltados para a eficiéncia energética e conservacao de energia pode
contribuir para a reducao do consumo de eletricidade e, consequentemente, das
emissoes do Escopo 2. Da mesma forma, mercados emergentes de “energia limpa”
oferecem alternativas para organizacdes que desejam migrar para fontes menos
poluentes.

Por fim, o Escopo 3 corresponde a uma categoria opcional de relato que abrange
todas as demais emissoes indiretas associadas as atividades da empresa, mas que
ocorrem em fontes externas, fora de sua posse ou controle. Essas emissoes resultam
da interagao da organizagao com sua cadeia produtiva e de consumo, refletindo
impactos que vao além de suas operacdes diretas. Entre os principais exemplos de
emissoes do Escopo 3 estdao aquelas geradas na extragao e producao de matérias-
primas e insumos por terceiros, mas que sao utilizados nos processos da empresa
que elabora a declaracao. Além disso, incluem-se as emissées decorrentes do
deslocamento de funcionarios por meio de transportes que nao pertencem a
organizacao e aquelas associadas ao uso e descarte de produtos comercializados pela
empresa, entre outras fontes relevantes.

Para a elaboracao desta declaracao, as emissées associadas ao Escopo 3 nao
foram consideradas. No entanto, foram realizadas as quantificacées das emissoes do
Escopo 1, abrangendo as combustdes estacionarias decorrentes do consumo de
combustiveis por equipamentos, bem como as combustdes moveis resultantes do
uso de combustiveis pela frota de veiculos utilizada nos projetos da CRASA. Além
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disso, foram também contabilizadas as emissdes do Escopo 2, associadas a aquisicao
de energia elétrica consumida nas operagdes da companhia. Dessa forma, a
declaracao abrangera as principais fontes de emissoes diretas e indiretas, garantindo
uma avaliacao robusta do impacto ambiental das atividades realizadas.

3.2.2. Selecao do ano base

As empresas estao sujeitas a mudancgas estruturais significativas, como aquisicoes,
fusdes e separacodes, entre outras, que podem modificar substancialmente seu perfil
de emissdes ao longo do tempo. Essas alteracoes dificultam comparacdes diretas
entre periodos distintos, tornando necessario o recalculo dos dados historicos de
emissdes para garantir consisténcia e conformidade nas analises. O monitoramento
das emissdoes ao longo do tempo pode ter diferentes finalidades, incluindo a
elaboracao de declaracoes publicas, o estabelecimento de metas de reducao de GEE,
a gestao de riscos e oportunidades, além de atender as exigéncias de investidores e
outros stakeholders. Para assegurar comparagoes confiaveis, é essencial definir um
conjunto de dados de desempenho, correspondente as emissoes do ano-base,
permitindo um acompanhamento eficaz da evolucao das emissdes. Sempre que
ocorrerem essas mudangas estruturais significativas, as emissées do ano-base
podem ser recalculadas para refletir com precisao o novo cenario da empresa.

Isto posto, as organizagdes participantes do Programa Brasileiro GHG Protocol devem
selecionar um ano-base para sua declaracao, justificando a escolha. Esse ano pode
corresponder ao periodo atual de elaboracao do estudo ou a qualquer ano anterior,
desde que existam dados verificaveis conforme as diretrizes do programa. Embora a
maioria das empresas opte por um uUnico ano como referéncia, também é possivel
utilizar a média das emissdes de multiplos anos para estabelecer uma base mais
representativa.

Para fins de construcao da presente declaracao de emissoes de GEE, o ano-base
relatado no presente documento foi o de 2024 (1° de janeiro a 31 de dezembro).
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3.2.3. Coleta de Dados

A coleta de dados sobre os consumos &, sem duvida, a etapa mais exigente em
termos de tempo e esforco na elaboragao da declaragcao de GEE dentro de uma
organizacdo. E também uma fase crucial para garantir a precisdo e a qualidade dos
resultados. A utilizacao de um sistema integrado de gestao de informacdes, bem
como a formacao de uma equipe multidisciplinar composta por gestores de diferentes
areas da organizacao, pode resultar em ganhos significativos em termos de tempo de
desenvolvimento e qualidade da declaracao.

Para a maioria das pequenas e médias empresas, as emissoes de GEE de Escopo 1
sdo calculadas com base nas quantidades adquiridas de combustiveis comerciais,
refrigerantes e ar-condicionado, utilizando fatores de emissao publicados. As
emissoes de Escopo 2, por sua vez, sao geralmente calculadas com base no consumo
medido de energia, a partir de fatores de emissao especificos do fornecedor, da rede
local ou de outros fatores de emissao publicados. Quando disponiveis, fatores de
emissao especificos por fonte ou unidade sao preferiveis a fatores mais genéricos ou
abrangentes.

Para que uma empresa possa reportar suas emissoes totais de GEE, ela normalmente
precisa reunir e consolidar dados de varias unidades, que podem estar distribuidas
por diferentes divisoes. Portanto, é essencial planejar cuidadosamente esse processo,
de modo a minimizar o esforco necessario para a elaboracao da declaracao, reduzir o
risco de erros durante a compilacao dos dados e garantir que todas as unidades sigam
um procedimento consistente, conforme o formato previamente aprovado. O ideal é
que as empresas integrem a preparacao da declaracao de GEE aos seus processos e
ferramentas ja existentes, aproveitando dados relevantes que ja tenham sido
coletados e reportados por suas unidades a escritdrios corporativos, reguladores ou
ao publico em geral.

A escolha das ferramentas e processos para relatar os dados dependerd da
infraestrutura de informagcdes e comunicacao existente na empresa. Além disso,
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dependera do nivel de detalhamento que a empresa deseja incluir em sua declaracao
em relacdo as suas unidades. Para documentos internos no nivel corporativo,
recomenda-se o uso de formatos padronizados, a fim de garantir a comparabilidade
dos dados recebidos de diferentes unidades e assegurar que as regras internas sejam
cumpridas. Em suma, existem duas abordagens principais para compilar dados de
emissoes de GEE de diferentes unidades empresariais:

(a) Centralizada: as unidades empresariais relatam os dados de consumo para o
nivel corporativo, que é responsavel pelo calculo das emissdes de GEE;

(b) Descentralizada: As unidades individuais coletam seus proprios dados de
consumo e calculam diretamente suas emissdes de GEE.

Tratando-se da CRASA, a Area de Sustentabilidade (corporativa) é a responsavel pela
realizacao da quantificacao das emissoes a partir dos dados de consumo compilados
pela area de meio ambiente dos projetos. Dessa forma, a abordagem empregada na
companhia é a centralizada. Visando padronizar esse processo de recebimento das
informacoes, a CRASA utiliza formularios corporativos (FOR.CRASA.QSMS.09 para a
Sede e FOR.CRASA.QSMS.010 para os projetos), sendo que os mesmos sao enviados
preenchidos mensalmente para a Area de Sustentabilidade. Os dados sdo entdo
analisados e, quando necessario, discutidos com as areas de meio ambientes dos
projetos.

Para fins de construcao da presente declaracao de emissdoes de GEE, os dados
considerados foram aqueles referentes ao consumo de combustiveis em fontes
méveis e estacionarias de emissao (Escopo 1), bem como dos consumos de energia
elétrica do Sistema Interligado Nacional Brasileiro (SIN). Cabe destacar que os
formularios citados sao empregados para a obtencdo de dados relacionados a
tematica de meio ambiente, seguranca, qualidade, social e compliance dos projetos
da companbhia.
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3.2.4. Calculos das Emissoes

A metodologia mais comum para o calculo das emissdes de GEE baseia-se na
aplicacao de fatores de emissao documentados. Esses fatores sao coeficientes
estabelecidos com base em estudos cientificos e inventarios ambientais, que
relacionam a quantidade de GEE emitida a uma variavel representativa da atividade
emissora, como consumo de combustivel, producao industrial ou uso de eletricidade.

Os fatores de emissao podem ser obtidos de diversas fontes, incluindo diretrizes
internacionais, como as do Painel Intergovernamental sobre Mudanca do Clima
(IPCC), e regulamentacdes nacionais, que ajustam os valores conforme a realidade
local. Eles permitem estimar as emissoes ao multiplicar a atividade desenvolvida (por
exemplo, litros de combustivel consumidos ou megawatts-hora de eletricidade
utilizada) pelo fator correspondente. Destaca-se que alguns fatores flutuam ao longo
do tempo, como, por exemplo, o da energia elétrica adquirida da rede no Brasil.
Outros estao sujeitos a mudancas metodoldgicas de calculo. Novos fatores mais
precisos podem surgir ao longo do tempo, resultantes de consideragoes
regionalizadas, setoriais, ou mesmo de novas metodologias cientificas.

Para padronizar a comparacao entre diferentes gases do efeito estufa, as emissdes
sao convertidas para toneladas de diéxido de carbono equivalente (tCOze). Isso é feito
aplicando o Potencial de Aquecimento Global (PAG), ou também conhecido como
Global Warming Potential (GWP), de cada gas, que indica sua capacidade de reter
calor na atmosfera em relacao ao CO:. Por exemplo, o metano (CHa) e o éxido nitroso
(N20) possuem PAGs significativamente maiores que o do CO: tornando suas
emissoes mais impactantes quando expressas em CO:2 equivalente. As diretrizes do
Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC, 1996) propdem uma
hierarquia de abordagens para esse calculo, que variam desde o uso de fatores de
emissao genéricos até técnicas mais avancadas, como o monitoramento direto das
emissoes.
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De acordo com o Programa Brasileiro do GHG Protocol, as declaracdes de emissdes
devem incluir os sete tipos de GEE previstos no Protocolo de Quioto: CO2, CHa, N20,
hidrofluorcarbonos (HFCs), perfluorcarbonos (PFCs), hexafluoreto de enxofre (SFs) e
trifluoreto de nitrogénio (NFs). Além disso, o Protocolo de Montreal regulamenta os
gases que contribuem para a degradacdo da camada de o0zbnio, como os
hidroclorofluorcarbonos (HCFCs), que também possuem impacto significativo no
aquecimento global.

Cada GEE possui um PAG, que quantifica sua capacidade de reter calor na atmosfera
em comparacao ao didoxido de carbono. O CO:2 é utilizado como referéncia e recebe um
PAG igual a 1. Dessa forma, o PAG de outros gases indica quantas vezes eles sao mais
potentes que o CO2 no aquecimento global. Para fins de padronizacao, as emissoes
sdo expressas em termos de equivaléncia de CO: (COze), facilitando a comparacgao
entre diferentes GEE. Na Tabela abaixo sao apresentados os valores de PAG utilizados
na Declaracao da CRASA.

Tabela de valores do PAG dos GEE.

Didxido de carbono (CO,) 1
Metano (CH,) 28

Oxido nitroso (N,0) 265
Hexafluoreto de enxofre (SF,) 23.500
Trifluoreto de nitrogénio (NF5) 16.100
PFCs 7.390-17.700
HFCs 12 -14.800
HCFCs 5-14.400

Fonte: AR5 - IPCC, 2013.
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Para fins de construcao da presente declaracao de emissdes de GEE, foram
consideradas as emissoes dos gases CO2, CHsa e N20 por serem 0s mais
representativos e estarem inseridos dentro das fontes contempladas do Escopo 1
(combustao estacionaria e movel) e Escopo 2 (aquisicdo de energia elétrica). Gases
como os HFCs sao produzidos em sistemas de refrigeragao e ar-condicionado como
substitutos dos clorofluorcarbonos (CFCs); PFCs sao emitidos, principalmente, na
producao de aluminio e semicondutores; SFs € empregado como isolante elétrico em
equipamentos de alta tensao; NFs é utilizado na industria eletronica para a fabricagao
de semicondutores e painéis solares; HCFCs sdao empregados em espumas isolantes,
refrigerantes e solventes industriais.

3.2.5. Analise das Incertezas

A andlise de incertezas desempenha um papel fundamental na elaboragao de
declaracdes de GEE, pois garante a transparéncia, credibilidade e robustez dos dados
reportados. Como esses documentos podem ser utilizados para tomada de decisdes
estratégicas, estabelecimento de metas de reducdo e conformidade com
regulamentacoes ambientais, compreender o grau de incerteza associado aos
resultados é essencial para evitar interpretacoes errdneas e garantir que as acoes
sejam baseadas em informacdes confiaveis.

A andlise de incertezas busca quantificar a confiabilidade dos dados utilizados para
calcular as emissoes de GEE. Isso envolve a avaliacao das fontes de erro nos dados
de atividade (como consumo de combustiveis, eletricidade ou producao industrial) e
nos fatores de emissao utilizados para conversao. As incertezas podem surgir por
diversos motivos, incluindo: (a) erros de coleta de dados e/ou medicao (necessidade
de estimativas em vez de medicoes diretas e imprecisao de equipamentos de
monitoramento de consumo de energia ou combustivel, por exemplo); (b) erros no
lancamento dos dados nas planilhas/formularios/sistemas (insercao incorreta de
valores, troca de unidades de medida, problemas na integracao de bases de dados e
duplicagao ou perda de registros ao migrar dados de um sistema para outro); (c) erros
de conversao de dados (utilizar um fator de conversao incorreto para transformar
MWh em t COze, usar um fator global quando ha um fator nacional mais adequado,
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aplicar um fator de emissao desatualizado e erros de arredondamento e formatacao);
(d) incertezas relacionadas a fatores de emissoes especificos (é calculado a partir de
dados empiricos coletados diretamente da operacao ou de estudos especificos que
refletem a realidade de uma empresa, instalacdo ou processo) e genéricos (é
geralmente obtido a partir de médias globais, nacionais ou setoriais, sem considerar
variagoes especificas do processo ou tecnologia).

A metodologia para determinagao das incertezas depende das fontes de emissao e do
tipo de dados disponiveis, mas segue diretrizes como o GHG Protocol, ISO 14064
(norma internacional que orienta as empresas no gerenciamento das emissdes de
GEE) e do Férum Clima 2013 (Guia Metodoldgico para inventario de emissoes de GEE
na Engenharia e Construcao, que emprega os conceitos e diretrizes do GHG Protocol e
ISO 14064). Para fins de uma quantificacdo mais segura das emissdes, o Guia
Metodolégico recomenda que seja realizada uma analise de incertezas baseada em
um intervalo de confianca de 95%, sendo atribuida uma porcentagem de incerteza a
cada uma das etapas do processo, para cada uma das fontes de emissao que
compoem a declaragdo. A composicao de diferentes elementos sera realizada pelo
método de propagacao do erro, por meio do qual a incerteza de um conjunto é dada
pela raiz quadrada das somas dos quadrados das incertezas de cada elemento,
expressa em porcentagem, de acordo com a férmula genérica abaixo:

— 2 2 2 2
IR - \/IColeta de Dados + ILangamento de Dados + IConverséo de Dados + IFator de emissao

Onde:

I = porcentagem de incerteza relativa atribuida a fonte individual (dentro do
intervalo de confianca de 95%).

Icoteta de dados = POrcentagem de incerteza atribuida a coleta de dados.

I ancamento ae dados = POrcentagem de incerteza atribuida ao langamento de dados.
Iconversio de dados = POrcentagem de incerteza atribuida a conversao de dados.

Irator de emissio = Porcentagem de incerteza atribuida ao fator de emissao.
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O Guia Metodolégico (Férum Clima, 2013) sugere a utilizacdo dos valores das
incertezas para cada tipo de fonte de emissao, conforme especificado nas tabelas
abaixo (Escopo 1 — Consumo de combustiveis e Escopo 2 — Aquisicdo de energia).

Incertezas recomendadas de consumo de combustiveis (Escopo 1).

Coleta de Dados
Medicao direta

Fonte de

Por documento Por
equipamento genérico | de terceiros Estimativa
0,5%

Lancamento no Sistema
Automatico \
Conversao
N30 é necessario ‘ Convers3o ‘
converter dimensional

Fatores de Emissao
Especfficos \
0,5%

Fonte: Férum Clima, 2013.

Mediagéao direta
equipamento especifico
0,2%

Emissao

Consumo de
Combustiveis

Conversao para outra
unidade

Genéricos

Incertezas recomendadas de aquisicao de energia (Escopo 2).

Coleta de Dados
Mediagao direta Medigao direta
equipamento especifico equipamento genérico
0,1% 0,2%
Langcamento no Sistema
Automatico
0,2%

Fonte de

- Por documento Por
Emissao

de terceiros Estimativa
1,2%

Aquisi¢ao de
Energia

42

Manual

Conversao
Nao é necessario Conversao ‘
converter dimensional
Fatores de Emisséo
Especificos \
0,5%

Fonte: Férum Clima, 2013.

Conversao para outra
unidade

Genéricos
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Como existe mais de uma fonte de emissao sendo quantificada, é preciso que seja
realizada a agregacao das incertezas. Esse processo € fundamental para avaliar a
confiabilidade dos resultados e consiste em combinar as incertezas individuais de
diferentes componentes da declaragao para obter uma incerteza total. A agregacao
das incertezas considera a propagacao dos erros nas etapas de coleta de dados,
conversao de unidades e aplicacao de fatores de emissao. A incerteza total pode ser
expressa como um percentual relativo sobre as emissoes totais ou como um intervalo
de confianca para os resultados calculados. O método mais empregado de agregacao
de incertezas é o ponderado (peso relativo das emissdes). Ele reflete melhor a
influéncia de fontes com maior peso na declaracao e da mais relevancia as incertezas
de processos que realmente impactam o total. Se algumas fontes de emissao
contribuem significativamente mais para as emissoes totais do que outras, suas
incertezas devem ter um peso maior na agregacao. Esse método considera o peso
relativo de cada componente, conforme apresentado na equacao a seguir:

JE(EE - 1)

YE;

IT=

Onde:

I = porcentagem de incerteza total da declaracao (dentro do intervalo de confianga
de 95%).

E; = emissao da fonte (.

I = porcentagem de incerteza relativa atribuida a fonte individual (dentro do
intervalo de confianca de 95%).
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® 4. Resultados

4.1. Limites Geograficos, Organizacionais e Operacionais da Crasa

A declaragao de emissdes de GEE da CRASA considerou todas as unidades localizadas no Brasil, abrangendo tanto a sede da companhia quanto os projetos em execugao. Para a
sede, situada em Curitiba-PR, foram contabilizadas as emissdes do Escopo 2, relacionadas a aquisicdo de energia elétrica para as atividades administrativas. Ja para as obras,
distribuidas em diferentes estados do pais (SP, RJ, MG, GO, TO e MT), foram consideradas tanto as emissdes do Escopo 1, provenientes do consumo de combustiveis fésseis em
equipamentos e veiculos préprios, quanto as emissoes do Escopo 2, associadas ao consumo de eletricidade utilizada nos canteiros de obras. Em 2024, a CRASA possuia um total
de sete obras em andamento. No entanto, duas delas estavam em fase de mobilizagao (Rio-Minas e Noroeste Paulista), nao possuindo ainda dados efetivos para realizacao da
declaracao de emissdes. Dessa forma, os calculos apresentados refletem as emissdes das cinco obras que ja estavam em operacao plena no periodo considerado (Metré de SP
L2, Projeto BR-135, Projeto BR-153, Projeto Viaduto Ipatinga e Projeto Ponte Araguaia).

CRASA

INFRAESTRUTURA

v V}

f LI | 1
Escritério Projetos-Obras de 2024
Sede Metro de SP L2 Projeto BR-135 Projeto BR-153 Projeto Viaduto Ipatinga Projeto Ponte Araguaia

Curitiba-PR Sao Paulo-SP Minas Gerais-MG Tocantins-TO e Goias-GO Santana do Paraiso-MG Cocalinho-MT

.l _____ ol e e I _________________ -

1 |
. R I ————————— e e e o e e
f % | ( B o )
I Escopo 2: aquisicao de energia l \ Escopo 1: combustao moével e estacionaria Escopo 2: aquisicdo de energia ,
. \ ————————— e e — —
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® Das cinco obras contabilizadas na presente declaracdo, a CRASA atua em parceria

com outras empresas por meio de consorcios e SPEs. Esse modelo de atuacgao exige
uma abordagem especifica para o calculo das emissdes de GEE, garantindo que os
dados refletidos na declaragdo da empresa correspondam fielmente a sua
responsabilidade nas operagdes. Dessa forma, o calculo das emissdes foi realizado
com base na abordagem da participacdo societaria. Isso significa que a CRASA deve
incluir em sua declaragao apenas as emissoes provenientes de fontes nas quais
detém participacao integral ou parcial, respeitando a proporcao correspondente ao
percentual de sua participacdo no consorcio ou SPE. Na tabela abaixo sao
apresentados os percentuais de participacao da CRASA nos projetos inventariados
para os calculos das emissoes. Essa metodologia segue as diretrizes internacionais de
contabilidade de carbono, garantindo transparéncia e coeréncia na declaracao de
emissoes.

Participacao da CRASA nas unidades e projetos de quantificacao de emissao de GEE.
Unidades/Projetos Participacao

Metodologia empregada de quantificagao

Sede 100%

Metr6 de SP L2 37,00%
BR-135 49,99%
BR-153 49,99%
Viaduto Ipatinga (PVI) 100,00%
Ponte Araguaia (PPA) 100,00%

4.2. Emissoes totais do Escopo 1
4.2.1. Consumo total de combustiveis

A andlise de consumo de combustiveis nos projetos da CRASA em 2024 demonstra
uma variacao significativa entre os diferentes tipos de combustiveis utilizados e a
demanda especifica de cada projeto. No total, foram consumidos 7.298.910,89 L de
combustiveis, sendo o 6leo diesel para frotas de veiculos o maior responsavel,
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representando 69% do total. Esse combustivel é essencial para a mobilidade dos
equipamentos pesados e veiculos utilizados nas obras, com destaque para a BR-135,
que sozinha consumiu 2.818.336,03 L de diesel para frota, enquanto a BR-153
registrou um consumo de 1.449.549,00 L.

O ¢leo diesel utilizado em equipamentos estacionarios, como geradores e usinas de
asfalto, também teve um consumo expressivo, somando 1.697.005,73 L, o que
corresponde a aproximadamente 23% do total. A BR-135 foi novamente a obra com
maior demanda nesse quesito, utilizando 977.871,44 L de diesel apenas na usina de
asfalto, além de 268.701,84 L para geradores e 69.640,28 L para outros
equipamentos, tais como compressores de ar, torres de iluminacao, bombas de agua,
maquinas de corte e solda, motoserras, rocadeiras, entre outros. A BR-153 também
apresentou um consumo consideravel nesse segmento, com 112.084,00 L utilizados
na usina de asfalto e 161.101,00 L para geradores. Ja a Ponte Araguaia teve um perfil
diferenciado, com um consumo expressivo de 666.102,64 L de o¢leo diesel
exclusivamente para a frota de veiculos.

A gasolina e o etanol tiveram participagcdes menores no total de combustiveis
consumidos. O etanol, utilizado exclusivamente na frota de veiculos leves, teve um
consumo total de 432.756,53 L, sendo a BR-135 a maior consumidora, com
373.979,58 L, seguida pela Ponte Araguaia, com 27.740,68 L. Ja a gasolina, utilizada
tanto na frota quanto em equipamentos estacionarios, representou apenas 1,3% do
consumo total, com 82.849,46 L utilizados na frota e 12.193,84 L em equipamentos.

A andlise estatistica revela que a média de consumo de combustiveis entre os
projetos foi de 1.459.782,18 L, com um alto desvio padrao, o que evidencia a grande
diferenca entre obras de grande porte, como a BR-135 e BR-153, e outras com menor
consumo, como o Viaduto Ipatinga e a Ponte Araguaia. A BR-135 se destacou como a
maior consumidora de combustiveis, respondendo por 61,90% do total, enquanto a
BR-153 ficou com 24,73%, seguida pela Ponte Araguaia, que registrou 10,67% do
consumo total. J&4 o Metr6 SP Linha 2 teve uma participacao de apenas 1,07%, o que
pode estar relacionado a natureza da obra, que depende menos de grandes
movimentagoes de veiculos pesados e mais de equipamentos estacionarios.
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® Consumo total de combustiveis nos projetos estudados na presente declaracao.
) Viao!uto Ponte' % por tipo
Combustivel BR-135 BR-153 Ipatinga Araguaia de uso
(PVI) (PPA)

Oleo diesel para equipamentos estacionarios (gerador) 4.154,00 268.701,84 161.101,00 11.549,00 77.553,07 523.058,91 7,17%
Oleo diesel para equipamentos estacionarios (usina asfalto) 0,00 977.871,44 112.084,00 0,00 0,00 1.089.955,44 14,93%
Oleo diesel para equipamentos estacionarios (outros equipamentos) 7.076,00 69.640,28 0,00 0,00 7.275,10 83.991,38 1,15%
Oleo diesel para de frota de veiculos (mével) 49.103,00 | 2.818.336,03 | 1.449.549,00 | 91.014,66 666.102,64 |5.074.105,33 69,52%
Gasolina para equipamentos estacionarios (outros equipamentos) 2.008,03 9.844,87 0,00 172,78 168,16 12.193,84 0,17%
Gasolina para de frota de veiculos (movel) 0,00 0,00 80.853,48 1.728,90 267,08 82.849,46 1,14%
Etanol para de frota de veiculos (movel) 16.024,73 373.979,58 1.354,71 13.656,83 27.740,68 432.756,53 5,93%
Total 78.365,76 | 4.518.374,04 | 1.804.942,19 | 118.122,17 | 779.106,73 |7.298.910,89 100,00%
Participacao de cada projeto no todo: 1,07% 61,90% 24,73% 1,62% 10,67% 100,00% -

@ Obs.: Outros equipamentos (Compressores de ar, torres de iluminacao, bombas de agua, maquinas de corte e solda, motoserras, rogadeiras, entre outros).
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O projeto da BR-135 é, de longe, a obra com as maiores emissoes totais de fontes de combustao estacionaria, alcancando 3.005,68 t COze, sendo a maior parte proveniente da
usina de asfalto, que sozinha gerou 2.221,09 t. O projeto da BR-153, por sua vez, registrou emissdes menores dessas fontes, totalizando 620,50 t COze. Ja o projeto Metr6 SP L2
demonstrou um impacto significativamente menor do que as rodovias, totalizando apenas 28,79 t COze oriundas de fontes estacionarias. Isso se deve principalmente a menor
necessidade de combustiveis fosseis para geracao de energia na fase atual do projeto. Enquanto as rodovias consomem grandes volumes de diesel em usinas de asfalto e
maquinario pesado, o Metr6 SP depende menos desses equipamentos. O projeto Ponte Araguaia (PPA) apresentou emissdes intermediarias de fontes estacionarias em
comparagao as demais obras. Com um total de 192,94 t CO:e, sua principal fonte foi o uso de geradores a diesel, que emitiram 176,15 t. O projeto Viaduto Ipatinga (PVI) foi o
projeto com menor emissao de fonte estacionaria, totalizando apenas 26,51 t CO2e. Quando comparamos todas as obras, fica evidente que aquelas que demandam maior uso de
usinas de asfalto e maquinario pesado, como a BR-135 e a BR-153, possuem as maiores emissoes de GEE. Em contrapartida, obras urbanas como o Metré SP L2 e projetos
menores como o Viaduto Ipatinga apresentam impactos reduzidos. Diante do exposto, no que se refere ao Escopo 1 — Fonte de Emissao Direta de Combustao Estacionaria, as
operacoes desses projetos ocasionaram a emissao total de 3.874,42 t COze, sendo 574,81 t de emissdes biogénicas.

Obs.: Outros equipamentos (Compressores de ar, torres de iluminacao, bombas de 4gua, maquinas de corte e solda, motoserras, rogadeiras, entre outros).
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Projeto/Fonte Quanti.dade Emissoes Emissoes Biogénicas % por tipo.de

consumida (L) (t CO.e) (t CO2 bio) fonte e projeto
Metrd SP L2 - Oleo diesel para equipamentos estacionarios (gerador) 4.154,00 9,44 1,39 0,24%
Metrd SP L2 — Oleo diesel para equipamentos estacionarios (outros equipamentos) 7.076,00 16,07 2,38 0,41%
Metr6 SP L2 — Gasolina para equipamentos estacionarios (outros equipamentos) 2.008,03 3,28 0,86 0,08%
BR-135 - Oleo diesel para equipamentos estacionarios (gerador) 268.701,84 610,32 90,19 15,75%
BR-135 - Oleo diesel para equipamentos estacionarios (usina asfalto) 977.871,44 2.221,09 328,23 57,33%
BR-135 — Oleo diesel para equipamentos estacionarios (outros equipamentos) 69.640,28 158,18 23,38 4,08%
BR-135 — Gasolina para equipamentos estacionarios (outros equipamentos) 9.844,87 16,09 4,2 0,42%
BR-153 - Oleo diesel para equipamentos estacionarios (gerador) 161.101,00 365,92 54,07 9,44%
BR-153 — Oleo diesel para equipamentos estacionarios (usina asfalto) 112.084,00 254,58 37,62 6,57%
PVI - Oleo diesel para equipamentos estacionarios (gerador) 11.549,00 26,23 3,88 0,68%
PVI — Gasolina para equipamentos estacionarios (outros equipamentos) 172,78 0,28 0,07 0,01%
PPA - Oleo diesel para equipamentos estacionarios (gerador) 77.533,07 176,15 26,03 4,55%
PPA — Oleo diesel para equipamentos estacionarios (outros equipamentos) 7.275,10 16,52 2,44 0,43%
PPA — Gasolina para equipamentos estacionarios (outros equipamentos) 168,16 0,27 0,07 0,01%
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4.2.3. Emissoes totais de combustao movel

11.700,18 t CO2¢, sendo 2.383,91 t de emissdes biogénicas.

Projeto/Fonte

Quantidade
consumida (L)

Emissdes de GEE (t COze) — Escopo 1 (Combustao Mével)

Emissoes
(t COzE)

(t CO2pio)

A BR-135 foi a maior emissora, com 6.418,29 t de CO2e, impulsionada pelo grande porte da obra e pela frota intensa. O etanol gerou 5,29 t de COz2e e 544,89 t de emissdes
biogénicas. Em seguida, a BR-153 somou 3.301,48 t de COz¢ pelo diesel e 136,15 t pela gasolina; o etanol teve impacto quase nulo (0,02 t), mas gerou 1,97 t biogénicas. A Ponte
Araguaia (PPA) registrou 1.515,73 t de COze, com o segundo maior consumo de etanol (0,39 t COze e 40,42 t biogénicas). O Viaduto Ipatinga (PVI) teve 207,11 t de CO2e pelo
diesel e emissdes menores de gasolina (2,91 t) e etanol (0,19 t). O Metr6 SP L2 apresentou o menor impacto, com 111,93 t de CO:e (diesel) e 0,23 t de COze pelo etanol, além de
23,35 t biogénicas. Sendo assim, no que se refere ao Escopo 1 — Fonte de Emissao Direta de Combustao Moével, as operacoes desses projetos ocasionaram a emissao total de

Emissoes Biogénicas % por tipo de fonte

e projeto

Metrd SP L2 — Oleo diesel para de frota de veiculos (movel) 49.103,00 111,93 16,53 0,96%
Metrd SP L2 — Etanol para de frota de veiculos (mével) 16.024,73 0,23 23,35 0,00%
BR-135 — Oleo diesel para de frota de veiculos (movel) 2.818.336,03 6.418,29 954,48 54,86%
BR-135 - Etanol para de frota de veiculos (mdvel) 373.979,58 5,29 544,89 0,05%
BR-153 - Oleo diesel para de frota de veiculos (mdvel) 1.449.549,00 3.301,48 490,57 28,22%
BR-153 — Gasolina para de frota de veiculos (movel) 80.853,48 136,15 33,31 1,16%
BR-153 - Etanol para de frota de veiculos (movel) 1.354,71 0,02 1,97 0,00%
PVI - Oleo diesel para de frota de veiculos (movel) 91.014,66 207,11 30,98 1,77%
PVI — Gasolina para de frota de veiculos (movel) 1.728,90 2,91 0,71 0,02%
PVI - Etanol para de frota de veiculos (mével) 13.656,83 0,19 19,9 0,00%
PPA - Oleo diesel para de frota de veiculos (movel) 666.102,64 1.515,73 226,7 12,95%
PPA — Gasolina para de frota de veiculos (movel) 267,08 0,45 0,11 0,00%
PPA — Etanol para de frota de veiculos (movel) 27.740,68 0,39 40,42 0,00%
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L2 4.3. Emissoes totais do Escopo 2

4.3.1. Consumo total de energia elétrica

A analise do consumo de energia elétrica na sede e projetos da CRASA, revela uma distribuicao significativa entre o consumo de fontes renovaveis e nao renovaveis. Na Tabela 9
sdo apresentados os valores de consumo de energia elétrica detalhados por unidade. No total, foram consumidos 4.727.232,11 kWh, sendo que 56% desse montante foi
proveniente de fontes renovaveis (adquirido de concessionarias locais de energia elétrica onde a fonte prioritaria de energia é oriunda de hidrelétricas), enquanto 44% foram
derivados de fontes ndo renovaveis (geradores instalados nas obras). O projeto da BR-135 se destacou como o maior consumidor de energia, registrando 1.970.004,34 kWh, o
que representa 41,67% do total. Esse consumo elevado pode ser atribuido a alta demanda energética de seus equipamentos e processos operacionais. Do total utilizado nessa
obra, 895.197,00 kWh foram provenientes de fontes renovaveis, enquanto 1.074.807,34 kWh vieram de fontes nao renovaveis, evidenciando um equilibrio entre ambas as
matrizes energéticas. O Metré de SP L2 também apresentou um consumo expressivo, totalizando 1.231.429,08 kWh, o equivalente a 26,05% do total. No entanto, essa obra se
destaca pelo alto percentual de uso de fontes renovaveis, que corresponderam a 1.214.813,08 kWh, enquanto apenas 16.616,00 kWh foram provenientes de fontes nao
renovaveis. O projeto da BR-153 consumiu 847.581,00 kWh, representando 17,93% do total. Diferente do Metr6 SP, a BR-153 teve uma dependéncia maior de fontes nao
renovaveis (geradores), que somaram 644.404,00 kWh, contra 203.177,00 kWh de fontes renovaveis, indicando a necessidade de maior diversificacdo energética. A Ponte
Araguaia (PPA), com 527.800,27 kWh consumidos, apresentou um perfil mais equilibrado, com 217.588,00 kWh de fontes renovaveis e 310.212,27 kWh de fontes nao
renovaveis, totalizando 11,17% do consumo geral. O Viaduto Ipatinga (PVI) teve um consumo mais modesto, registrando 113.661,42 kWh, o que representa 2,40% do total. A
maior parte desse consumo veio de fontes renovaveis, totalizando 67.465,42 kWh, enquanto 46.196,00 kWh foram provenientes de fontes nao renovaveis, refletindo um perfil de
consumo mais sustentavel em comparacao com outras obras. Por fim, a sede da companhia teve um consumo registrado igual a 36.756,00 kWh, integralmente provenientes de
fontes renovaveis, evidenciando um impacto minimo no consumo energético global (0,78%).

Consumo total de energia elétrica na sede e nos projetos estudados na presente declaracao.

% de participacao de cada
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Unidades Fontes Renovaveis (kWh) Fontes Nao Renovaveis (kWh) Total (kWh) . .
unidade/projeto
Sede 36.756,00 0 36.756,00 0,78%
Metr6 de SP L2 1.214.813,08 16.616,00 1.231.429,08 26,05%
BR-135 895.197,00 1.074.807,34 1.970.004,34 41,67%
BR-153 203.177,00 644.404,00 847.581,00 17,93%
Viaduto Ipatinga (PVI) 67.465,42 46.196,00 113.661,42 2,40%
Ponte Araguaia (PPA) 217.588,00 310.212,27 527.800,27 11,17%
Total 2.634.996,50 2.092.235,61 4.727.232,11 100,00%
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® 4.3.2. Emissées totais relacionadas ao consumo de energia elétrica

Os calculos de emissoes relacionados ao consumo de energia elétrica basearam-se apenas na energia adquirida das concessionarias locais (fontes renovaveis). Isto se deve pela
emissao oriunda dos geradores movidos a dleo diesel (fontes nao renovaveis) ja estar contabilizada no Escopo 1 do presente relatério. Diante do exposto, constatou-se que o
projeto do Metrd de SP L2 apresentou a maior emissdo dentre as unidades avaliadas, totalizando 68,75 t de CO.. Esse alto consumo esta diretamente ligado a complexidade das
operacoes, que demandam eletricidade para equipamentos e sistemas de suporte. O projeto da BR-135 ocupou o segundo lugar, sendo responsavel pela emissao de 35,53 t de
CO2, enquanto o projeto da BR-153 emitiu 10,80 t de CO-. Diferentemente da BR-135, essa obra manteve um consumo mais distribuido ao longo dos meses, com pequenas
oscilacdes. A obra Ponte Araguaia apresentou uma emissao de 17,47 t de CO2. O projeto Viaduto Ipatinga obteve a menor emissao dentre as obras, totalizando 4,92 t de CO2. A
sede da CRASA registrou uma emissao de 1,96 t de CO2. Somando todas as aquisicoes de consumo de eletricidade em 2024, as unidades da CRASA emitiram 139,43 t de COa.

Emissoes de GEE (t COze) — Escopo 2 (Aquisicao de energia elétrica)

Unidades Total (kWh) Emissoes (t COze) % de participacao de cada unidade/projeto

Sede 36.756,00 1,96 1,41%

Metrd de SP L2 1.231.429,08 68,75 49,31%
BR-135 1.970.004,34 35,53 25,48%
BR-153 847.581,00 10,80 7,75%
Viaduto Ipatinga (PVI) 113.661,42 4,92 3,53%
Ponte Araguaia (PPA) 527.800,27 17,47 12,53%

Total 4.727.232,11 139,43 100,00%
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'Y 4.4. Emissoes de responsabilidade da CRASA de acordo com sua respectiva participacao societaria nos projetos

A CRASA apresentou um total de 8.813,69 t de COze sob sua responsabilidade, considerando os diferentes escopos e fontes de emissao nos projetos e unidades operacionais. A
analise das emissdes mostrou que a combustdao moével (Escopo 1) foi a principal fonte de impacto ambiental, totalizando 6.697,91 t COze, o que representa 75,99% das emissoes
da CRASA. Essa categoria inclui o consumo de combustiveis em equipamentos moveis, como caminhdes e maquinas utilizadas nas obras. Ja a combustao estacionaria (Escopo 1)
— proveniente do uso de combustiveis em geradores e outras fontes fixas como usinas de asfalto — somou 2.042,83,02 t COze, correspondendo a 23,18% das emissoes da
companbhia. Por fim, o consumo de energia elétrica (Escopo 2) resultou em 72,95 t CO:e, o que representa apenas 0,83% das emissodes totais.
Emissoes de GEE de responsabilidade da CRASA detalhadas por unidade/projeto
. . . En‘!isséo tota.l da Em.isséo tota.l da % P:.;\rti'ci.pagéo Emiss:‘?tf) de resE?I:ZZ?)?liciiea de
Unidades/Projetos  Escopo Fonte de Emissao unidade/projeto unlda.de{plzmeto Societarias da responsabilidade da da CRASA
(t COze) (t biogénica) CRASA CRASA (t COze) (t biogénica)
Sede Escopo 2 | Aquisicdo de energia elétrica 1,96 0 100,00% 1,96 0
Escopo 1 Fonte Estacionaria 28,79 4,63 10,65 1,71
Metrd de SP L2 Escopo 1l Fonte Movel 112,16 39,88 37,00% 41,49 14,75
Escopo 2 | Aquisicao de energia elétrica 68,75 0 25,43 0
Escopo 1 Fonte Estacionaria 3.005,68 446,00 1.502,54 222,96
BR-135 Escopo 1 Fonte Mével 6.423,58 1.499,37 49,99% 3.211,15 749,54
Escopo 2 | Aquisicdo de energia elétrica 35,53 0 17,76 0
Escopo 1 Fonte Estacionaria 620,50 91,69 310,18 45,83
BR-153 Escopo 1l Fonte Mével 3.437,65 525,85 49,99% 1.718,48 262,87
Escopo 2 | Aquisicao de energia elétrica 10,80 0 5,39 0
Escopo 1 Fonte Estacionaria 26,51 3,95 26,51 3,95
Viaduto Ipatinga Escopo 1 Fonte Mével 210,21 51,59 100,00% 210,21 51,59
Escopo 2 | Aquisicdo de energia elétrica 4,92 0 4,92 0
Escopo 1 Fonte Estacionaria 192,94 28,54 192,94 28,54
Ponte Araguaia Escopo 1l Fonte Mével 1.516,57 267,23 100,00% 1.516,57 267,23
Escopo 2 | Aquisicao de energia elétrica 17,47 0 17,47 0
® 15.714,02 2.958,73 4,37 8.813,69 1.648,98
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® A analise da representatividade das emissdes de GEE da CRASA, demonstra que a maior parte das emissdes esta concentrada nos projetos rodoviarios BR-135 e BR-153, que

juntos representam 76,76% do total de emissdes sob responsabilidade da companhia. O Projeto da BR-135, por si s, corresponde a 53,68% das emissoes, sendo a combustao
movel a principal fonte, com 3.211,15 t CO:e, ou 36,43% do total, seguida pela combustdo estacionaria, com 1.502,54 t COze, representando 17,05%. Ja o Projeto da BR-153
contribuiu com 23,08% das emissoes, também tendo a combustao moével como maior responsavel, com 1.718,48 t COze (19,50%), e a combustao estacionaria com 310,18 t
CO2e (3,52%). Outro projeto com alta representatividade nas emissdes da CRASA é a Ponte Araguaia, que respondeu por 19,59% do total, sendo a combustao mével novamente
a maior fonte, com 1.516,57 t COz2e (17,21%), seguida pela combustao estacionaria com 192,94 t COz2e (2,19%). O Viaduto Ipatinga, por sua vez, representou 2,74% das
emissoes, enquanto o Metrd de SP L2 contribui com 0,88%. A sede da companhia tem emissdes praticamente insignificantes, somando apenas 0,02% do total, oriundas
exclusivamente da aquisicao de energia elétrica.
Representatividade das emissoes de GEE de responsabilidade da CRASA detalhadas por unidade/projeto
Unidade/ Fonte de Emissio Emisse;\tocpg:el)iscopo RepresEir;:aptlv(ig/loa)de por Unﬁoﬂjﬁ?g&(j’;to R::mg:zt;t/&;t:\;ij::\:l? o/|:)or
Projeto (t COze)
Escopo 2 Aquisicao de energia elétrica 0,02% 1,96 0,02%
.......................... EscopMFomeEstaCIonana012%
Metro de SP L2 Escopo 1 Fonte Mével 0,47% 77,57 0,88%
Escopo 2 Aquisicao de energia elétrica 0,29%
.......................... EscopolFonteEstaC|onarla1502541705%
Escopo 1 Fonte Mével 3.211,15 36,43% 4.731,45 53,68%
.......................... Escopo2 ~  Aquisicdodeenergiaeletrica 4776 020
Escopo 1 Fonte Estacionaria 310,18 3,52%
Escopo 1 Fonte Movel 1.718,48 19,50% 2.034,05 23,08%
.......................... Escopo2 ~  Aquisicaodeenergiaeletrica 589 008
Escopo 1 Fonte Estacionaria 26,51 0,30%
Viaduto Ipatinga Escopo 1 Fonte Movel 210,21 2,39% 241,64 2,74%
.......................... Escopo2 ~ Aquisicdodeenergiaeletrica 4,02 008
Escopo 1 Fonte Estacionaria 192,94 2,19%
Ponte Araguaia Escopo 1 Fonte Movel 1.516,57 17,21% 1.726,98 19,59%
5[0 2 Sgisicacidelenciziatelciuca N NN R |
® 8.813,69 tCOze 100,00% 8.813,69 tCO:ze 100,00%

Declaracao de Emissdes de GEE | Ano Base 2024 <26 >



Sumario Executivo Introducao A CRASA Infraestrutura Metodologia empregada de quantificagao Resultados Conclusoes Referéncias Glossario

'Y 4.5. Analise das Incertezas

A analise das incertezas relativas (IR) associadas a declaracdao de emissdes de GEE da CRASA envolveu a avaliacao de diversas fontes de incerteza ao longo do processo de
quantificacao. Para todas as unidades e projetos considerados, as incertezas foram calculadas com base nos seguintes fatores, conforme recomendado pelo Guia Metodoldgico
para inventario de emissoes de GEE na Engenharia e Construcao (Férum Clima, 2013): coleta de dados, langamento de dados, conversao de dados e fator de emissao. No escopo
1, referente a combustdo estacionaria e mével, a incerteza relativa foi calculada a partir de uma incerteza de 0,80% na coleta de dados, 1,50% no langamento de dados, 0,20%
na conversao de dados e 2,00% no fator de emissao, resultando em uma incerteza relativa final de 2,63%. Ja no escopo 2, relacionado a aquisicao de energia elétrica, a incerteza
relativa final foi de 2,45%, considerando uma incerteza de 0,80% na coleta de dados, 1,50% no lancamento de dados, 0,40% na conversao de dados e 2,00% no fator de
emissao. Esses valores foram aplicados uniformemente as diferentes unidades e projetos, incluindo a sede e os projetos do Metré de Sao Paulo L2, BR-135, BR-153, Viaduto
Ipatinga e Ponte Araguaia. A padronizacao das incertezas reflete uma abordagem metodoldgica consistente, garantindo coeréncia na avaliagdo dos impactos ambientais
associados ao consumo de combustiveis e eletricidade.

Incertezas relativas das diferentes fontes de emissoes consideradas

Incertezas Incerteza
Unidades/Projetos Escopo Fonte de Emissao Coleta de Lancamentode Conversao de Fator de Relativa
dados dados dados Emissao 9]
Sede Escopo 2 Aquisicao de energia elétrica 1,20% 1,50% 0,20% 1,50% 2,45%
Escopo 1l Fonte Movel 0,80% 1,50% 0,20% 2,00% 2,63%
Metrd de SP L2 Escopo 1 Aquisicao de energia elétrica 0,80% 1,50% 0,20% 2,00% 2,63%
Escopo 2 Fonte Estacionaria 1,20% 1,50% 0,20% 1,50% 2,45%
Escopo 1l Fonte Movel 0,80% 1,50% 0,20% 2,00% 2,63%
BR-135 Escopo 1 Aquisicao de energia elétrica 0,80% 1,50% 0,20% 2,00% 2,63%
Escopo 2 Fonte Estacionaria 1,20% 1,50% 0,20% 1,50% 2,45%
Escopo 1 Fonte Movel 0,80% 1,50% 0,20% 2,00% 2,63%
BR-153 Escopo 1l Aquisicao de energia elétrica 0,80% 1,50% 0,20% 2,00% 2,63%
Escopo 2 Fonte Estacionaria 1,20% 1,50% 0,20% 1,50% 2,45%
Escopo 1 Fonte Movel 0,80% 1,50% 0,20% 2,00% 2,63%
Viaduto Ipatinga Escopo 1l Aquisicao de energia elétrica 0,80% 1,50% 0,20% 2,00% 2,63%
Escopo 2 Fonte Estacionaria 1,20% 1,50% 0,20% 1,50% 2,45%
Escopo 1l Fonte Movel 0,80% 1,50% 0,20% 2,00% 2,63%
Ponte Araguaia Escopo 1 Aquisicao de energia elétrica 0,80% 1,50% 0,20% 2,00% 2,63%
Escopo 2 Aquisicao de energia elétrica 1,20% 1,50% 0,20% 1,50% 2,45%
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® Aincerteza total (IT) calculada para a declaracio de emissdes de GEE considerou as incertezas relativas associadas as diferentes fontes de emissao em cada unidade ou projeto.

A incerteza total foi obtida a partir do calculo das incertezas individuais ponderadas pelas emissdes gerais, somadas em um processo de raiz quadrada da soma dos quadrados
dos produtos entre as emissdes e suas respectivas incertezas relativas. Isto posto, a incerteza total da declaragao de emissdes de GEE da CRASA foi de 1,27%. Essa estimativa
permaneceu dentro do nivel de seguranca de 95%, refletindo a robustez da metodologia aplicada e a confiabilidade dos dados reportados.
Incerteza total da declaracao de emissao da CRASA.
Unidades/Projetos Escopo Fonte de Emissio Rfarlzfil;ltae?;) SRS Z(E 2. 1%) Z E; I_;':t‘;'itzz;"
(EtCO,e) T.
Sede Escopo 2 Aquisicao de energia elétrica 2,45% 1,96 2,31E-03
Escopo 1l Fonte Estacionaria 2,63% 10,65 7,85E-02
Metr6 de SP L2 Escopo 1 Fonte Mével 2,63% 41,49 1,19E+00
Escopo 2 Aquisicao de energia elétrica 2,45% 25,43 3,88E-01
Escopo 1l Fonte Estacionaria 2,63% 1.502,54 1,56E+03
BR-135 Escopol Fonte Movel 2,63% 3.211,15 7,13E+03
Escopo 2 Aquisicao de energia elétrica 2,45% 17,76 1,89E-01
Escopo 1l Fonte Estacionaria 2,63% 310,18 6,65E+01
BR-153 Escopo 1 Fonte Mével 2,63% 1.718,48 2,04E+03 1,59 581369 L2k
Escopo 2 Aquisicao de energia elétrica 2,45% 5,39 1,74E-02
Escopo 1 Fonte Estacionaria 2,63% 26,51 4,86E-01
Viaduto Ipatinga Escopo 1l Fonte Movel 2,63% 210,21 3,06E+01
Escopo 2 Aquisicao de energia elétrica 2,45% 4,92 1,45E-02
Escopo 1l Fonte Estacionaria 2,63% 192,94 2,57E+01
Ponte Araguaia Escopo 1l Fonte Mével 2,63% 1.516,57 1,59E+03
® Escopo 2 Aquisicao de energia elétrica 2,45% 17,47 1,83E-01
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A declaracao de emissdes de GEE da CRASA representa um marco importante no
compromisso da companhia com a transparéncia e a sustentabilidade. A mensuracao
das emissdes é um passo fundamental para atender as futuras regulamentacoes
ambientais de quantificacao de GEE (como, por exemplo, a Lei 15.042/2024), que
devem exigir cada vez mais das empresas a contabilizacao e a reducgao de sua pegada
de carbono. A crescente pressao de stakeholders, incluindo clientes, investidores e
orgaos reguladores, reforca a importancia de uma gestao eficiente das emissoes,
garantindo conformidade com padrées ambientais e aprimorando a reputacao da
companhia no mercado.

A quantificacao das emissdes de GEE desempenha um papel estratégico no acesso a
crédito e financiamento para projetos de infraestrutura. Instituicdes financeiras,
especialmente aquelas alinhadas a critérios ESG (ambiental, social e governanca),
estdo cada vez mais exigindo que as empresas apresentem relatérios detalhados
sobre suas emissoes e planos de mitigagao de impactos ambientais. Modelos como os
Principios do Equador e frameworks como o TCFD (Task Force on Climate-related
Financial Disclosures) incentivam a transparéncia na gestao climatica e orientam a
concessao de financiamentos apenas para projetos que demonstram
comprometimento com a sustentabilidade.

Empresas que adotam uma abordagem robusta na quantificagao de suas emissoes se
destacam no mercado ao atenderem as exigéncias de bancos e investidores
institucionais, que buscam reduzir riscos financeiros associados a mudancgas
climaticas e impactos ambientais. Além disso, a adequacao a esses critérios
possibilita o acesso a linhas de crédito mais vantajosas, como titulos verdes e
financiamentos sustentaveis, que oferecem melhores condicdes para empresas
comprometidas com a reducao de emissoes.

Essa primeira declaracdo de emissdes servira como base e estimulo para que
possamos aprimorar continuamente o processo de quantificacao de GEE dentro das
unidades e projetos da CRASA. A partir desses resultados, sera possivel implementar
melhorias na coleta de dados, identificar oportunidades de redugcao de emissodes e
estabelecer metas a médio e longo prazo para a mitigacdo/compensacao das
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emissoes calculadas. Esse & um compromisso essencial para garantir que a
companhia se mantenha alinhada as melhores praticas do setor e contribua
ativamente para a transigdo para uma economia de baixo carbono. Além disso, as
acoes mencionadas fazem parte das diretrizes da Politica ESG da CRASA.

No que tange aos resultados obtidos na presente declaragao, fica evidente que os
esforcos para reducao das emissoes devem se concentrar no consumo de
combustiveis, especialmente na logistica e operacdo de equipamentos pesados e na
diminuicao da dependéncia do emprego de geradores para diversos fins. A adocao de
tecnologias mais eficientes, como veiculos hibridos ou eletrificados, e o emprego de
placas fotovoltaicas bem como a otimizacao das operagdes (planejamento de rotas e
localizacdao de insumos) podem contribuir significativamente para a mitigacao das
emissoes de GEE. Além disso, estratégias voltadas para a melhoria da eficiéncia
energética e o uso de combustiveis alternativos serdo fundamentais para a redugao
da pegada de carbono da companhia.

Por fim, a Area de Sustentabilidade da CRASA Infraestrutura expressa seu profundo
agradecimento as equipes de QSMS dos projetos inventariados, cujo
comprometimento e dedicagao foram fundamentais para a coleta e fornecimento dos
dados que possibilitaram a elaboragao desta declaragcao de emissdes. O trabalho
minucioso dessas equipes, garantindo a precisao e a transparéncia das informagoes,
foi essencial para que pudéssemos dar esse importante passo na gestdao de nossas
emissdes de GEE. O empenho de cada profissional envolvido reflete o compromisso
da CRASA com a sustentabilidade e a melhoria continua de seus processos.
Seguiremos juntos aprimorando essa jornada, fortalecendo a cultura de
responsabilidade ambiental e construindo um futuro mais sustentavel para a
companhia e para a sociedade.
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Ano-Base: Ano de referéncia utilizado para comparagao das emissoes atuais com
periodos anteriores, permitindo avaliar tendéncias e progresso na reducao.

CO:e - Didxido de Carbono Equivalente: Unidade padrdo usada para expressar a
quantidade de GEE emitidos, convertendo diferentes gases para uma base comum
(CO2) considerando seu potencial de aquecimento global.

Emissoes Biogénicas: Emissoes de CO: resultantes da queima de biomassa ou
combustiveis de origem renovavel, como etanol ou biodiesel, que fazem parte do ciclo
natural do carbono.

Emissoes Evitadas: Reducoes de emissdes obtidas por substituicao de processos ou
tecnologias mais poluentes por alternativas mais limpas.

Escopo 1. Emissdes diretas provenientes de fontes que pertencem ou sao
controladas pela organizacdo, como combustdo de combustiveis em veiculos ou
equipamentos proprios.

Escopo 2: Emissoes indiretas associadas a geracdo de energia elétrica, vapor,
aquecimento ou refrigeracao adquiridos e consumidos pela organizagao.

Escopo 3: Outras emissoes indiretas que ocorrem na cadeia de valor da organizagao,
como transporte terceirizado, viagens a trabalho e producgao de insumos.

Fator de Emissao (FE): Valor que relaciona a quantidade de GEE emitida por unidade
de atividade ou consumo (ex.: kg COze por litro de combustivel).

GEE - Gases de Efeito Estufa: Compostos gasosos que retém o calor na atmosfera,
contribuindo para o aquecimento global. Exemplos: didxido de carbono (CO2z), metano
(CHa) e 6xido nitroso (N20).
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GHG Protocol: Padrao internacional mais utilizado para a elaboracao de inventarios
de GEE, que fornece diretrizes para mensuragao e reporte.

Intensidade de Emissodes: Indicador que relaciona emissoes totais com uma unidade
de producao, distancia percorrida ou outro parametro (ex.: t COz2e por km rodado).

Inventario e/ou Declaracao de GEE: Documento técnico que contabiliza e relata as
emissoes de GEE de uma organizacao, obra ou processo, seguindo metodologias
reconhecidas.

Linha de Base (Baseline): Ponto de referéncia usado para comparar e medir reducoes
de emissdes ao longo do tempo.

Margem de Incerteza: Faixa de variagao estatistica que representa a confiabilidade
dos calculos e estimativas de emissoes.

Mitigacao: Conjunto de medidas e estratégias para reduzir ou evitar emissoes de GEE.

Neutralizacao de Emissoes: Acao para compensar emissoes de GEE remanescentes,
geralmente por meio de projetos que removem ou evitam emissées, como
reflorestamento ou geragao de energia renovavel.

Potencial de Aquecimento Global (PAG): Medida relativa de quanto calor um gas de
efeito estufa retém na atmosfera em comparacao ao CO:, geralmente calculada para
um periodo de 100 anos.
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